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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
Сформировать у обучающихся естественнонаучное мировоззрение на основе системного 

подхода. В процессе изучения курса обучающемуся необходимо освоить основные положения 

физической теории, сформировать навыки решения физических задач, изучить современные 

подходы к построению физического эксперимента. Выпускник должен иметь базовые знания по 

физике в объёме, достаточном для преподавания физики как учебного предмета в соответствии с 

требованием государственного стандарта. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с 

индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы компетенций Результаты обучения 

УК-1: Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1. Демонстрирует знание 

особенностей системного и 

критического мышления, 

аргументированно формирует 

собственное суждение и оценку 

информации, принимает 

обоснованное решение. 

УК-1.2. Применяет логические 

формы и процедуры, способен к 

рефлексии по поводу собственной и 

чужой мыслительной деятельности. 

УК-1.3. Анализирует источники 

информации с целью выявления их 

противоречий и поиска 

достоверных суждений. 

Знать: 

 Основные явления, 

происходящие в 

физических системах; 

 Основные физические 

величины и физические 

константы, их определения, 

способы и единицы их 

измерения (в том числе в 

СИ) в рамках изучаемой 

дисциплины; 

 Алгоритмы решения задач 

в рамках изучаемой 

дисциплины. 

Уметь: 

 Логично и последовательно 

представлять освоенное 

знание в рамках изучаемой 

дисциплины; 

 Решать задачи повышенной 

сложности в рамках 

изучаемой дисциплины; 

 Письменно оформлять 

результаты проведённой 

работы. 

Владеть: 

 Математическими и 

физическими методами 

решения задач в рамках 

изучаемой дисциплины; 

 Грамотной, логически 

верной и аргументированно 

построенной устной и 

письменной речью 

ПК-1. Способен 

осваивать и 

использовать 

теоретические знания и 

практические умения и 

навыки в предметной 

области при решении 

профессиональных 

задач 

ПК-1.1. Знает структуру, состав и 

дидактические единицы 

предметной области 

(преподаваемого предмета). 

ПК-1.2. Умеет осуществлять отбор 

учебного содержания для его 

реализации в различных формах 

обучения в соответствии с 

требованиями ФГОС ОО. 

ПК-1.3. Демонстрирует умение 

разрабатывать различные формы 

учебных занятий, применять 

методы, приемы и технологии 

обучения, в том числе 

информационные. 

ПК-3. Способен 

формировать 

развивающую 

образовательную среду 

для достижения 

личностных, 

предметных и 

метапредметных 

результатов обучения 

средствами 

преподаваемых 

учебных предметов 

ПК-3.1. Владеет способами 

интеграции учебных предметов для 

организации развивающей учебной 

деятельности (исследовательской, 

проектной, групповой и др.). 

ПК-3.2. Использует 

образовательный потенциал 

социокультурной среды региона в 

преподавании (предмета по 

профилю) в учебной и во 

внеурочной деятельности. 



 

3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина (модуль) «Современный физический эксперимент» относится к дисциплинам 

по выбору формируемой участниками образовательных отношений части образовательной 

программы по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двум профилями 

подготовки) направленность (профили) Математика. Физика.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) 

И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Общая трудоёмкость дисциплины (модуля) составляет 4 зачётные единицы или 144 часа 

(из расчёта 1 ЗЕ = 36 часов). 
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4 7 3 108 12 - 28 40 8 68 - - Зачет 

Итого 3 108 12 - 28 40 8 68 - - Зачет 

 

Интерактивная форма реализуется в виде кейс-заданий по тематикам дисциплины, мастер-

классов, мозгового штурма, групповой работы, метода эвристических вопросов, дебатов. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

№ 
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1. Введение в теорию погрешностей 4 - 8 12 4 22 - 

2. 
Подготовка и проведение физического 

эксперимента 
4 - 8 12 4 22 - 

3. 

Экспериментальные физические 

задачи (основы динамики, 

молекулярной физики) 

4 - 12 16 - 24 - 

 Итого: 12 - 28 40 8 68 - 

 

Содержание дисциплины (модуля)  

 

Содержание дисциплины (модуля)  

 

Тема №1. Введение в теорию погрешностей. Физическая величина. Измерение 

физических величин. Прямые и косвенные измерения. Погрешность измерения. Абсолютная и 

относительная ошибки (погрешности). Типы погрешностей: систематические, случайные и 

грубые. Методы оценки систематических погрешностей при прямых измерениях. Операции над 



погрешностями при косвенных измерениях. Запись результатов измерений. Графическое 

представление результатов. Оценка погрешностей и обработка экспериментальных результатов. 

 

Тема №2. Подготовка и проведение физического эксперимента. Правила техники 

безопасности по работе в физической лаборатории. Измерительные приборы. Экспериментальная 

установка. Порядок выполнения работы (решение экспериментальной физической задачи) и 

оформления отчета. 

 

Тема №3. Экспериментальные физические задачи (основы динамики, молекулярной 

физики). Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения. Условия равновесия. Давление. 

Строение вещества. Агрегатные состояния вещества. Плотность вещества. Давление жидкостей и 

газов. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Основная литература: 
1. Боярский, М.В. Введение в технику эксперимента : лабораторный практикум / М.В. Боярский, 

Э.А. Анисимов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Поволжский государственный технологический университет» ; ред. П.Г. 

Павловской. - Йошкар-Ола : ПГТУ, 2014. - 81 с. : ил. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8158-1420-2 ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439135 

2. Измерение физических величин: Лабораторный практикум по физике : учебное пособие / В.Н. 

Холявко, В.Ф. Ким, А.П. Буриченко и др. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 60 с. - ISBN 978-5-

7782-1903-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228845 

3. Киселева, Г.П. Физика. Учебное пособие для подготовительных отделений / Г.П. Киселева, 

В.М. Киселев. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2011. - 308 с. - ISBN 978-

5-7638-2315-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229581 

 

Дополнительная литература: 

4. Шутов, В.И. Эксперимент в физике. Физический практикум / В.И. Шутов, В.Г. Сухов, Д.В. 

Подлесный. - Москва : Физматлит, 2005. - 184 с. - ISBN 978-5-9221-0632-0 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75952 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

В образовательном процессе используются: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащённые оборудованием и 

техническими средствами обучения: учебная мебель, оборудование для демонстрации 

презентаций; 

 помещения для самостоятельной работы, оснащённые компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду МАГУ. 

 

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ: 

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства:  

 

7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства: 

 

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства: 

 

7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства: 



Mozilla FireFox 

 

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная 

библиотечная система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа:  

https://urait.ru / 

 

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ: 

 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX 

 Электронная база данных Scopus 

 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS 

 

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 

 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 

 

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ. 

Не предусмотрено. 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ. 

Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

реализация дисциплины может осуществляться в адаптированном виде, с учётом специфики 

освоения и дидактических требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному 

заявлению обучающегося. 

 

https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.consultant.ru/

